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Greda
1. IPE 180
2. 120x4
3. |=| 20/5
4. IPE 100

 

 Greda (1-4)
 Seti numeričnih podatkov

Greda
1. IPE 180
2. 120x4
3. |=| 20/5
4. IPE 100

 

 Greda (1-4)
 Seti numeričnih podatkov

Datoteka: Kostak GIP - nadstresek CKZ46.twp
Datum preračuna: 19.11.2024

Način preračuna: 3D model

X Teorija I-ga reda X Modalna analiza Stabilnost

Teorija II-ga reda X Seizmični preračun Faze gradnje

Nelinearen preračun

Velikost modela

Število vozlišč: 36
Število ploskovnih elementov: 0
Število grednih elementov 44
Število robnih elementov 48
Število osnovnih obtežnih primerov: 6
Število kombinacij obtežb: 10

Enote mer

Dolžina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
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Greda
1. IPE 180
4. IPE 100

 Nivo: Streha [2.70 m]

 Greda (1,4)
 Seti numeričnih podatkov

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2] m g[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] mm
1 Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 1   Prerez: IPE 180, Fiktivna ekscentričnost

3

2

9.1

18

0.53

0.
8

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 2.390e-3 1.120e-3 1.270e-3 4.800e-8 1.010e-6 1.320e-5

Set: 2   Prerez: 120x4, Fiktivna ekscentričnost

3

2

12

12

0.4

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 1.840e-3 9.600e-4 9.600e-4 6.244e-6 4.100e-6 4.100e-6

Set: 3   Prerez: |=| 20/5, Fiktivna ekscentričnost

3

2
20

20

0.
4

0.
4

4.
2 19.20.4 0.4

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 1.936e-3 3.995e-4 1.473e-3 2.687e-6 8.561e-6 8.979e-7

Set: 4   Prerez: IPE 100, Fiktivna ekscentričnost

3

2

5.5

10

0.41

0.
57

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 1.030e-3 5.062e-4 5.238e-4 1.210e-8 1.590e-7 1.710e-6
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 Nivo: Streha [2.70 m]
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Greda
1. IPE 180

 

 Greda (1)
 Seti numeričnih podatkov

Greda
2. 120x4

 

 Greda (2)
 Seti numeričnih podatkov

Greda
3. |=| 20/5

 

 Greda (3)
 Seti numeričnih podatkov

Greda
4. IPE 100

 

 Greda (4)
 Seti numeričnih podatkov
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Površinska obtežba
1. p=-0.60 kN/m²

 Obt. 1: Lastna + stalna (g)

 Površinska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov

q = -0.60

 Obt. 1: Lastna + stalna (g)

 Nivo: Streha [2.70 m]
Površinska obtežba
2. Spremenljivo

 Obt. 2: Sneg 

 Površinska obtežba (2)
 Seti numeričnih podatkov

q = -2.72q = -2.72

q = -1.80

q = -2.16

 Obt. 2: Sneg 

 Nivo: Streha [2.70 m]

Lista obtežnih primerov
LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]
1 Lastna + stalna (g) 0.00 0.00 -14.41
2 Sneg 0.00 0.00 -27.58
3 Veter 0.00 2.16 -1.65
4 Potres x
5 Potres xy
6 Potres y
7 Komb.: 1.35xI+1.5xII+0.75xIII 0.00 1.62 -62.07
8 Komb.: 1.35xI+0.9xII+1.5xIII 0.00 3.24 -46.76
9 Komb.: I+IV

10 Komb.: I-1xIV
11 Komb.: I+V
12 Komb.: I-1xV
13 Komb.: I+VI
14 Komb.: I-1xVI
15 Komb.: I+II+0.5xIII 0.00 1.08 -42.82
16 Komb.: I+0.6xII+III 0.00 2.16 -32.61

Seznam obtežnih primerov ovojnic
LC Naziv
17 [MSN] 4-12

LC Naziv
18 [MSU] 13,14
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Površinska obtežba
3. p=-0.14 kN/m²

 Obt. 3: Veter

 Površinska obtežba (3)
 Seti numeričnih podatkov

Linijska obtežba
1. p = 0.10 kN/m

 Obt. 3: Veter

 Linijska obtežba (1)
 Seti numeričnih podatkov

q = -0.14

 Obt. 3: Veter

 Nivo: Streha [2.70 m]
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 T9

 T1

  T(s)

m/s2 Kategorija tal: C
Kategorija pomena: II (γ=1.0)

Razmerje agR/g: 0.275
Koeficient dušenja: 0.05

0
.2

0
 

5.17 

0
.6

0
 

5.17 

2
.0

0
 

1.55 

 Projektni spekter

 S=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00

Faktorji obtežb za preračun mas
No Naziv Koeficient
1 Lastna + stalna (g) 1.00
2 Sneg 0.00
3 Veter 0.00

Razporeditev mas po višini objekta
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m²

Streha 2.70 3.02 1.37 1.31
0.00 2.79 0.99 0.16

Skupno: 2.40 2.99 1.33 1.47

Položaj centra togosti po višini objekta (približna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]

Streha 2.70 2.91 1.45
0.00 2.91 1.45

Ekscentriciteta po višini objekta (približna metoda)
Nivo Z [m] eox [m] eoy [m]

Streha 2.70 0.11 0.07
0.00 0.12 0.46

Nihajne dobe konstrukcije
No T [s] f [Hz]
1 0.1752 5.7082
2 0.1696 5.8968
3 0.1258 7.9496
4 0.1037 9.6454

No T [s] f [Hz]
5 0.0860 11.6302
6 0.0777 12.8726

No T [s] f [Hz]
7 0.0740 13.5044
8 0.0507 19.7060
9 0.0335 29.8311

Seizmični preračun: EC8 (SIST EN 1998)
Kategorija tal: C
Kategorija pomena: II (γ=1.0)
Razmerje agR/g: 0.275
Koeficient dušenja: 0.05

Faktorji smeri potresa:
Obtežni primer Kot α[°] k,α k,α+90° kz Faktor O.

Potres x 0 1.000 0.300 0.150 1.500
Potres xy 45 1.000 0.300 0.150 1.500
Potres y 90 1.000 0.300 0.150 1.500

Tip spektra
Obtežni primer S Tb Tc Td avg/ag

Potres x 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres xy 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Potres y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000

Razporeditev potresnih sil po višini objekta - Potres x
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
Streha 2.70 0.49 -0.78 -0.04 5.59 1.52 -0.01 0.03 0.92 -0.03

0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
S= 0.49 -0.78 -0.04 5.59 1.52 -0.01 0.03 0.92 -0.03

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

Streha 2.70 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.02 0.11 -0.00 0.02 0.09
0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
S= 0.00 -0.00 0.00 0.01 -0.02 0.11 -0.00 0.02 0.09
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Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

Streha 2.70 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S= 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Razporeditev potresnih sil po višini objekta - Potres xy
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
Streha 2.70 -0.94 1.50 0.08 3.85 1.05 -0.00 0.09 2.63 -0.09

0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
S= -0.94 1.50 0.08 3.85 1.05 -0.00 0.09 2.63 -0.09

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

Streha 2.70 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.02 -0.00 0.03 0.15
0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
S= 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 0.02 -0.00 0.03 0.15

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

Streha 2.70 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S= 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00

Razporeditev potresnih sil po višini objekta - Potres y
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
Streha 2.70 -1.83 2.91 0.16 -0.15 -0.04 0.00 0.09 2.78 -0.10

0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
S= -1.83 2.91 0.16 -0.15 -0.04 0.00 0.09 2.78 -0.10

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

Streha 2.70 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.02 -0.00 0.03 0.17
0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00
S= -0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -0.02 -0.00 0.03 0.17

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

Streha 2.70 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S= 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00

Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv 1. Potres x 2. Potres xy 3. Potres y

1 0.038 0.146 0.552
2 0.909 0.455 0.001
3 0.046 0.387 0.434
4 0.000 0.000 0.000
5 0.003 0.000 0.000
6 0.002 0.008 0.009
7 0.002 0.002 0.002
8 0.000 0.000 0.000
9 0.000 0.001 0.001

Faktorji participacije - angažiranje mase
Ton U [α=0°] U [α=45°] U [α=90°] U [Z]

1 13.67 2.38 34.58 0.10
2 74.92 60.62 5.55 0.00
3 0.05 25.50 47.84 0.06
4 0.03 0.01 0.00 0.02
5 0.06 0.06 0.34 13.38

Ton U [α=0°] U [α=45°] U [α=90°] U [Z]
6 0.01 0.14 0.36 10.15
7 0.00 0.00 0.00 10.85
8 0.00 0.01 0.01 0.11
9 0.00 0.11 0.21 0.00

ΣU (%) 88.73 88.83 88.89 34.66
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 Obt. 17: [MSN] 4-12

 Reakcije podpor
 Izometrija
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 Kontrola stabilnosti
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 Kontrola stabilnosti
 Nivo: Streha [2.70 m]

Dimenzioniranje špirovcev IPE 100 (razmak do 80cm)

 

 
PALICA 24-30

PREČNI PREREZ: IPE 100 [S 235] [Set: 4]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

55

1
0

0

4 .1

5
.7

[m m ]

T

 Ax = 10.300 cm2
 Ay = 5.238 cm2
 Az = 5.062 cm2
 Ix = 1.210 cm4
 Iy = 171.00 cm4
 Iz = 15.900 cm4
 Wy = 34.200 cm3
 Wz = 5.782 cm3
 Wy,pl = 39.018 cm3
 Wz,pl = 8.621 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.51         8. γ=0.36        15. γ=0.35   
     16. γ=0.25        14. γ=0.18        12. γ=0.17   
     10. γ=0.12         9. γ=0.06        13. γ=0.05   
     11. γ=0.04   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, konec palice)

Računska osna sila NEd = -0.933 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = -0.042 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 5.106 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -3.101 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 0.037 kNm
Sistemska dolžina palice L = 186.45 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 220.05 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (0.93 <= 220.05)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 39.018 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 8.336 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (3.10 <= 8.34)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 8.621 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 1.842 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.04 <= 1.84)

6.2.6 Strig

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 62.433 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 62.433 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (5.11 <= 62.43)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 64.611 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 64.611 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.04 <= 64.61)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.004
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 8.336 kNm
Koeficient a = 2.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^a 0.138
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 1.842 kNm
Koeficient b = 1.000
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^b 0.020
Pogoj 6.41: (0.16 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 186.45 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 0.487
Uklonska krivulja za os y-y: A a = 0.210
Elastična kritična sila Ncr,y = 1019.5 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.928
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 204.24 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.93 <= 204.24)

Uklonska dolžina z-z l,z = 186.45 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 1.598
Uklonska krivulja za os z-z: B a = 0.340
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.309
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 67.901 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.93 <= 67.90)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 186.45 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 351.38 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 12.007 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 39.018 cm3
Koeficient imperf. aLT = 0.210
Brezdimenz.vitkost lLT_ = 0.874
Koeficient zmanjšanja (6.3.2.2.) cLT = 0.751
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 6.259 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (3.10 <= 6.26)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
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Dimenzioniranje robnih nosilcev IPE 160

 

 

Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.400
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.400
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.400
Koeficient interakcije kyy = 0.401
Koeficient interakcije kyz = 0.245
Koeficient interakcije kzy = 0.991
Koeficient interakcije kzz = 0.408

Koeficient nepopolnosti cy = 0.928
NEd / (cy NRk / gM1) 0.005

kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.198
kyz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.005
Pogoj 6.61: (0.21 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.309
NEd / (cz NRk / gM1) 0.014
kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.491
kzz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.008
Pogoj 6.62: (0.51 <= 1)

PALICA 35-16

PREČNI PREREZ: IPE 180 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

91

1
8

0

5 .3

8

[m m ]

T

 Ax = 23.900 cm2
 Ay = 12.696 cm2
 Az = 11.204 cm2
 Ix = 4.800 cm4
 Iy = 1320.0 cm4
 Iz = 101.00 cm4
 Wy = 146.67 cm3
 Wz = 22.198 cm3
 Wy,pl = 165.59 cm3
 Wz,pl = 33.124 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.65         8. γ=0.47        15. γ=0.44   
     16. γ=0.33        10. γ=0.20        14. γ=0.15   
     13. γ=0.15         9. γ=0.15        12. γ=0.14   
     11. γ=0.14   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, na 320.0 cm od začetka palice)

Računska osna sila NEd = -2.346 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 0.484 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 2.616 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 8.686 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 0.474 kNm
Moment torzije Mt = 0.021 kNm
Sistemska dolžina palice L = 560.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 510.59 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (2.35 <= 510.59)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 165.59 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 35.376 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (8.69 <= 35.38)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 33.124 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 7.076 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.47 <= 7.08)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 138.19 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 138.19 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (2.62 <= 138.19)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 156.60 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 156.60 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.48 <= 156.60)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.005
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 35.376 kNm
Koeficient a = 2.000
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^a 0.060
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 7.076 kNm
Koeficient b = 1.000

Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^b 0.067
Pogoj 6.41: (0.13 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 560.00 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 0.802
Uklonska krivulja za os y-y: A a = 0.210
Elastična kritična sila Ncr,y = 872.40 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.794
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 405.59 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.35 <= 405.59)

Uklonska dolžina z-z l,z = 560.00 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 2.901
Uklonska krivulja za os z-z: B a = 0.340
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.106
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 54.082 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2.35 <= 54.08)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 1.285
Koeficient C2 = 1.562
Koeficient C3 = 0.753
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 560.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 7431.2 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 21.942 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 165.59 cm3
Koeficient imperf. aLT = 0.210
Brezdimenz.vitkost lLT_ = 1.332
Koeficient zmanjšanja (6.3.2.2.) cLT = 0.453
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 16.023 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (8.69 <= 16.02)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.918
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.903
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.918
Koeficient interakcije kyy = 0.921
Koeficient interakcije kyz = 0.574
Koeficient interakcije kzy = 0.994
Koeficient interakcije kzz = 0.957

Koeficient nepopolnosti cy = 0.794
NEd / (cy NRk / gM1) 0.006
kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.500
kyz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.039
Pogoj 6.61: (0.54 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.106
NEd / (cz NRk / gM1) 0.043
kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.539
kzz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.064
Pogoj 6.62: (0.65 <= 1)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = -2.542 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = -0.148 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -9.650 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -5.317 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -0.165 kNm
Sistemska dolžina palice L = 560.00 cm

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 138.19 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 138.19 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (9.65 <= 138.19)
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Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 156.60 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 156.60 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.15 <= 156.60)

PALICA 12-24

PREČNI PREREZ: Škatlasti [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

200

200

4
4

4
2

1924 4

[m m ]

T

 Ax = 19.360 cm2
 Ay = 16.000 cm2
 Az = 3.360 cm2
 Ix = 268.72 cm4
 Iy = 89.793 cm4
 Iz = 856.07 cm4
 Wy = 35.917 cm3
 Wz = 85.607 cm3
 Wy,pl = 40.328 cm3
 Wz,pl = 112.93 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.20         8. γ=0.15        15. γ=0.14   
     16. γ=0.10        12. γ=0.09        14. γ=0.08   
     10. γ=0.08         9. γ=0.07        11. γ=0.07   
     13. γ=0.06   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = -21.011 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = -2.272 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = 0.220 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = 0.411 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = -4.552 kNm
Moment torzije Mt = -0.043 kNm
Sistemska dolžina palice L = 270.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 413.60 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (21.01 <= 413.60)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 40.328 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 8.616 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.41 <= 8.62)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 112.93 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 24.126 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (4.55 <= 24.13)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 41.443 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 41.443 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.22 <= 41.44)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 197.35 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 197.35 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (2.27 <= 197.35)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.051
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 24.126 kNm
Koeficient b = 1.665
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^b 0.062
Pogoj 6.41: (0.07 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 270.00 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 1.335
Uklonska krivulja za os y-y: B a = 0.340
Elastična kritična sila Ncr,y = 255.29 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.410
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 169.74 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (21.01 <= 169.74)

Uklonska dolžina z-z l,z = 270.00 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 0.432
Uklonska krivulja za os z-z: C a = 0.490
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.880
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 364.00 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (21.01 <= 364.00)

6.3.2.1 Nosilnost na bočno-torzijski uklon
Koeficient C1 = 2.612
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.715
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 270.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 1898.2 kNm
Ustrezni odpornostni moment Wy = 40.328 cm3
Koeficient imperf. aLT = 0.760
Brezdimenz.vitkost lLT_ = 0.071
Koeficient zmanjšanja (6.3.2.2.) cLT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb,Rd = 8.616 kNm
Pogoj 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.41 <= 8.62)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.422
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.485
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.422
Koeficient interakcije kyy = 0.464
Koeficient interakcije kyz = 0.295
Koeficient interakcije kzy = 0.278
Koeficient interakcije kzz = 0.491

Koeficient nepopolnosti cy = 0.410
NEd / (cy NRk / gM1) 0.124



22. 12. 2024
13/13

Tower - 3D Model Builder 8.5 - x64 Edition Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to VR Projekti,Vladimir Rostohar s.p.,Kršk

0.020.65

0
.3

0

0
.3

3

 0
 

 0 

 

 Kontrola stabilnosti
 Okvir: H_2

Dimenzioniranje stebrov 120x120x4mm

 

 

kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.022
kyz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.056
Pogoj 6.61: (0.20 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.880
NEd / (cz NRk / gM1) 0.058

kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.013
kzz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.093
Pogoj 6.62: (0.16 <= 1)

PALICA 28-35

PREČNI PREREZ: 120x4 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

120

1
2

0

4

[m m ]

T

 Ax = 18.400 cm2
 Ay = 9.200 cm2
 Az = 9.200 cm2
 Ix = 624.36 cm4
 Iy = 410.00 cm4
 Iz = 410.00 cm4
 Wy = 68.333 cm3
 Wz = 68.333 cm3
 Wy,pl = 80.768 cm3
 Wz,pl = 80.768 cm3
 gM0 = 1.100
 gM1 = 1.100
 gM2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      7. γ=0.33         8. γ=0.24        15. γ=0.23   
     16. γ=0.17        10. γ=0.15         9. γ=0.14   
     13. γ=0.12        14. γ=0.12        11. γ=0.11   
     12. γ=0.10   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 7, začetek palice)

Računska osna sila NEd = -14.106 kN
Prečna sila v y smeri VEd,y = 1.182 kN
Prečna sila v z smeri VEd,z = -3.222 kN
Upogibni moment okoli y osi MEd,y = -5.681 kNm
Upogibni moment okoli z osi MEd,z = 2.907 kNm
Moment torzije Mt = -0.201 kNm
Sistemska dolžina palice L = 270.00 cm

5.5 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

6.2 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
6.2.4 Tlak
Računska nosilnost na tlak Nc,Rd = 393.09 kN
Pogoj 6.9: NEd <= Nc,Rd   (14.11 <= 393.09)

6.2.5 Upogib y-y
Plastični odpornostni moment Wy,pl = 80.768 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 17.255 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (5.68 <= 17.25)

6.2.5 Upogib z-z
Plastični odpornostni moment Wz,pl = 80.768 cm3
Računska nosilnost na upogib Mc,Rd = 17.255 kNm
Pogoj 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (2.91 <= 17.25)

6.2.6 Strig
Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,z = 113.48 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,z = 113.48 kN
Pogoj 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (3.22 <= 113.48)

Računska strižna nosilnost Vpl,Rd,y = 113.48 kN
Računska strižna nosilnost Vc,Rd,y = 113.48 kN
Pogoj 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (1.18 <= 113.48)

6.2.10 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Upogib in osna sila
Razmerje NEd / Npl,Rd 0.036
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,y,Rd = 17.255 kNm
Koeficient a = 1.662
Razmerje (My,Ed / MN,y,Rd)^a 0.158
Zmanjšana plast.upogibna nosilnost MN,z,Rd = 17.255 kNm
Koeficient b = 1.662
Razmerje (Mz,Ed / MN,z,Rd)^b 0.052
Pogoj 6.41: (0.21 <= 1)

6.3 NOSILNOST ELEMENTA NA UKLON
6.3.1.1 Nosilnost na uklon
Uklonska dolžina y-y l,y = 270.00 cm
Relativna vitkost y-y l_y = 0.609
Uklonska krivulja za os y-y: C a = 0.490
Elastična kritična sila Ncr,y = 1165.7 kN
Koeficient nepopolnosti c,y = 0.780
Računska uklonska nosilnost Nb,Rd,y = 306.61 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (14.11 <= 306.61)

Uklonska dolžina z-z l,z = 270.00 cm
Relativna vitkost z-z l_z = 0.609
Uklonska krivulja za os z-z: C a = 0.490
Koeficient nepopolnosti c,z = 0.780
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd,z = 306.61 kN
Pogoj 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (14.11 <= 306.61)

6.3.3. Elementi konstantnega prečnega prereza obremenjeni z 
upogibom in osnim tlakom
Preračun koeficienta interakcije je izvršen z alternativno 
metodo št.2 (Aneks B)
Koeficient oblike momenta Cmy = 0.400
Koeficient oblike momenta Cmz = 0.523
Koeficient oblike momenta CmLT = 0.400
Koeficient interakcije kyy = 0.408
Koeficient interakcije kyz = 0.320
Koeficient interakcije kzy = 0.245
Koeficient interakcije kzz = 0.533

Koeficient nepopolnosti cy = 0.780
NEd / (cy NRk / gM1) 0.046
kyy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.134
kyz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.054
Pogoj 6.61: (0.23 <= 1)

Koeficient nepopolnosti cz = 0.780
NEd / (cz NRk / gM1) 0.046
kzy * (MyEd + DMyEd) / ... 0.081
kzz * (MzEd + DMzEd) / ... 0.090
Pogoj 6.62: (0.22 <= 1)












